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Organisation

= Vorlesung/Ubung, praktische Informatik.
= 4 SWS.
= 6 Leistungspunkte
= Ubung:
Mo 14:00-15:30

= Vorlesung :
Mo 12:00-13:30

m Raum: 03.04.0.02
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Organisation

= Zielgruppen:
Diplom, Bachelor.
Master.
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Organisation

s Webseite:

Institut fur Informatik > Professuren >
Informatik/Maschinelles Lernen >

Vorlesung Sprachtechnologie
= Folien:

Am Tag nach der Vorlesung auf der Webseite.
= Ubungen:

Eine Woche im voraus auf der Webseite.
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Organisation

= Ubungsaufgaben:
Am Tag nach der Vorlesung im Netz.
Werden in der darauffolgenden Ubung besprochen.
Sie kdnnen fur einzelne Aufgaben votieren.

Sie mussen fur 2/3 der Aufgaben des Semesters
votieren, um die Prufung ablegen zu kénnen.

Sie rechnen votierte Aufgaben vor.
Erste Ubung: 28.04.

= Miuindliche Prifung am Ende des Semesters.
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Literatur

= Folienkopien auf der Webseite
= Statistische Sprachverarbeitung:

Manning & Schutze: ,Foundations of Statistical Natural
Language Processing.” MIT Press

Spracherkennung:

,1he HTK Book", im Internet verfugbar.
x Speech Recognition Toolkit
x http://htk.eng.cam.ac.uk/docs/docs.shtml

Huang, Acero und Hon: ,Spoken Language Processing”.
Prentice Hall.

s Information Retrieval:

Manning, Raghavan, Schitze: ,Introduction to Information
Retrieval®. Cambridge University Press.
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Inhalt

= Verarbeitung geschriebener und gesprochener 7
nattirlicher Sprache. o
Sprachmodelle 5
Spracherkennung %
Spracherzeugung ?
Klassifikation %?I
Ubersetzung -
Themenmodelle §
Informationsextraktion %
Suche :3:
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Mathematische Grundlagen

Ereignis
X

_d s der gesunabiei]

T 1)

... [ IEEBBE, dass die]Wirksamkeitsrate gleich f ist
\ J
¥
Hypothese
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Statistische Sprachmodelle

= Elementares Werkzeug fur
Spracherkennung,
Rechtschreibkorrektur,
Auto-Complete, Ubersetzung, ...

= Wahrscheinlichkeit einer Abfolge von Wortern.
,Ich pflucke Beeren® vs. ,Ich pflucke Baren”.
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Statistische Sprachmodelle

s Grammatik, Akzeptor, Parser:
Menge der Satze einer Sprache.

Als Mechanismus flr Verarbeitung naturlicher
Sprache nicht geeignet.

Sprache hat keine scharfen Rander, fast alles ist
maoglich.

m Statistisches Sprachmodell, statistische Inferenz.
Wahrscheinlichkeit eines Satzes.
Wahrscheinlichste Interpretation.
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Markov-Prozesse

= X, ..., X,: Zufallsvariablen.

= Allgemein gilt: P(X,,...,X,) = P(Xl)HP(X | Xisgreen Xy)

= Zufallsvariablen bilden eine Markovkette, gdw:
P(Xy X)) = P(Xl)HP(X | Xi4)

= Jede Variable X; nur von Vorganger XI , abhangig.

s Markov-Modell:
Probabilistischer endlicher
Automat, Folge der Zustande
Ist Markov-Kette.

)]
o
=
@
—h
@
-
~
U
-
Q
n
n
Q)
S~~~
@
-
o
()
>
Q
-
0
92]
ge)
-
Q
O
=
—~t+
@
o
-
S
oS
o
Q
(9]

= (Andrei Markov, 1856-1922)




Hidden-Markov-Modell

= Akustisches Modell flr Spracherkennung.

= Zustande emittieren Beobachtungen O, (mit
Wahrscheinlichkeit b;(O,)).

= b,(,Aghhh...*) = 0.1

1% 1%

5% 15%

Neues
Thema

alBojouydaiyoeids :sueysjoio/asse.d/Ia)ayss

"(keine Fragen)
"Aahhh..."

"(r/f Antwort)" ]



Part-of-Speech Tagging, Parsing

aj ( P, q) = P(Wl(p—l)' N ;J;q’
,Outside”

Lnside*
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Named Entity Recognition

Eile Edit ¥ew Go Bookmarks Tools Window Help

A
3 |» |

Library
of Medicine Il

Stucture FMC Taxonomy oMM Books

Clear

Limits Preview/index Histary Cliphoard Dietails |
Cell Line - B
[ Display ]l Ahstract "l Shnw-| P H Sort N |[ Send to ” Text Vl
1 T Wirol 1993 har67(3):1658-62. Related Aticles, Links

sueygjoi)/asseld/Ialayds

Replication of

mutations in the BONRGEISE region of the

Kim JY, Gonzalez-Scarano F, Zeichner SL, Alwine JC.

containing EIRIDsGAIGON

Department of WMeurology, University of Pennsylvatia Medical Center, Philadelphia 15104-6146.

In previous IEHSHECHORGRAVEES using the IERNENERIRBEIIRGHEREReRN (e ofter 2en <ystem, we
determined that _ between _ {relative to the transcription start
site) of the human immunodeficiency wirus type 1 _ _) caused moderate decreases in
inaT-cellline (5. L. Zeichner, I ¥ H. Eim, and J. C. Abwine, J. Virol.
65:2436-2444, 19913 In order to confirm the significance of this region i the context of viral replication, we
constmucted several of these ISaNORY (RouNNoREd. SESTENGH, BESESNE, - BEENED i
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Ubersetzung

Google translate

From: English... v _-i To: | German ¥ | Translate | English to German translation
In probability theory and applications, Bayes' In der Wahrscheinlichkeitstheorie und
theorem shows how to determine inverse Anwendungen, zeigt Bayes-Theorem, wie inversen
probabilities: knowing the conditional probability of Wahrscheinlichkeiten zu bestimmen: Wissen die
A given B, what is the conditional probability of B bedingte Wahrscheinlichkeit von A gegeben B,
given A? was die bedingte Wahrscheinlichkeit von B

gegeben A ist?

Google translate

From:  Chines... ¥ _-i To: | German T| Translate | Chinese to German translation
EMErSEAR, N EEEE R TR In der Wahrscheinlichkeitstheorie und Anwendung
Z, MiEftLmfHSEL T, HL4EBIERNF der Bayes-Theorem zeigt, wie die inverse
ELS THIT Wahrscheinlichkeit bestimmen: Was ist die

bedingte Wahrscheinlichkeit, dass angesichts B,
was die bedingte Wahrscheinlichkeit von B

"ﬂ Listen fj Read phonetically gegeben ist?

n
®)
=
®
=
®
=
~
U
=
jab)
7))
92)
®
~
®
=
o
()
=
jab)
>
%2)
N
=
=
jab)
(@)
=5
—
®
®)
=
>
e
o
Q
®

15




Vektorraummodell

= Reprasentation von Texten. %
=
Textklassifikation, %
Clusteranalyse, E
Textahnlichkeit, N &
SUChe Im Vektorraummodell Q
4 ents pricht_ jeder Text %
genau einem Pu nkt -5
im Rau m. Die Wort- Q
reihenfolge bleibt a
dabei unberick- .
, sichtigt. 0]
o)
Zytoplasma / )
. S
@
O
Aaron  90° g
@)
AT gge ®
Aal >
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Textklassifikation
Informationsextraktion

#_ PROSAR-AIDA

File Cptions  View  Window 7

Search objects | INWTABLE

e lion &

Al Orders: 01483 876545
E‘I:;e”li:l‘:(ul‘d e Fan: 01483 BTE56425
Laeficld Way order@worid.co.uk
Corgham, Wiltshire
SIS HEW

INVOICE

Paradatac Lid.

Oban House, Rope Yard
Wooiton Bassert, Wiltshing
SNa TBW

Pos, Deacription

sueygjoi)/asseld/Ialayds

Furchase order Mo. 4510425457

4,000 Pcs: Nean Light Bulb

Matariale 0124

Unit price 3,70

2,000 Prs Heating Elemant NiChrome
Matarials 0453

Unit price 3344

1,000 Pes Hight Cutpid LED Lina {bue)

N
o
Q

Matarial¥ 0922

Uit prics 12,45

5,000 Pcs Halogen L Fatures Chrome
Meteriate OTES

Uni price 2.78

1,000 Pes Tranglormer 12V Dusl Purpose with
Erhanced Scraening

Materals (325

Unit price 22,55

|ouyoday

Ui price 0,75

SAR-AIDA

Image #4
Process page?

a1bo

WGbe Lid Wrld Retsil, Mlars House, Loafield Wy, Comshas, ®iishine SHI3 95W
VAT registration susber 534 3142 1%

Ahbrechen

0 Page: Processing image file "H \DokulrtermiTabelen'Demos\Rechnungslesunglimagesi\Rechnungsdemo_nesw tif" #4 Pause 1543618 17




Themenmodelle

= Zuordnung Themen <
Worter eines Dokuments

= Organisation von
Dokumentensammiung
anhand enthaltener Themen

s Probabilistisches Modell:
LDA

OO0 @ OO

(8) f d Z dn I’Vd,n fB k T]

Top words from the top topics (by term score) Expected topic proportions

sequence measured residues computer
region average binding methods
per range domains number
identified values helix two
fragments different cys prin:lplo
two size r\aglwls
genes three I:
three caleulated t|r|'|'|l processing
cdna two mrrnlml advantage
analysis low Impaortant E

Abstract with the most likely topic assignments

_appruachash elp in the delermination o f_conﬂq rations in protein :
nucleic acid senuenoe_ uum _ m score
6888 sequence analysis that characterizing anomi Iles h:d
saquence fext and for seque "||| quantila f amino
mdusag th tleve rmmmpoe.rtlnn al BiBE88 i proteins and evolu Dmarv-

- S to the analysis I spacings of sequence

rnarkers
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Indexstrukturen

= Schnelle Suche in grof3en Textsammlungen.

1 69 11 1719 24 28 33 40 46 50 55 60

This is a text. A text has many words. Words are made from letters.

Terme Vorkommen

Letters 60 /4 etters: 60 v Made: 50
|

Made 50 /Qa»©<d
m n\A

Many 28 t Many: 28
A Text: 11,19

Text 11, 19 W

words 33, 40 WWords:33,4O
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Spracherkennung und -erzeugung

= Spracherkennung:
Akustisches Modell +

Sprachmodell
. o 05 | 10 15 20 25 30
arg max (W) P(Wl _____ WT | S|gna|) s ow ayth aadxax b awt?iaythihnkiht stih | paasbax |
. SO | ABOUT | ITS STILL POSSIBLE
—argmax,,, ., P(Signal | ..., w; )P(,...., w; )
Akustis?hfs Modell Spracﬁrmoddl

o T_extanalyse und

Signalerzeugung z;d s/ @
= Anwendung: Sprachportale d o

1
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Websuche

= Crawling: Welche URL wann besuchen?
Endlos-URLSs, dynamische Seiteninhalte.
Aktualisierungshaufigkeiten und Zeitpunkte.
ldentische Seiten.
Link-Spam.

= Relevanz-Ranking: Analyse der Linkstruktur.

)]
o
=
@
—h
@
-
~
U
-
Q
n
n
Q)
S~~~
@
-
o
)
>
Q
-
0
92]
ge)
-
Q
O
=
—~t+
@
o
-
S
oS
o
Q
(9]

21




Fragen?

= (diese Woche noch keine Ubungsaufgaben,
nachste Woche noch keine Ubung)

s Erster Ubungstermin: 28.04.
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