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Gliederung

• Übersicht

• Architektur für generische ARS

• Entwicklungsaufwände

• Diskussion

11.09.2017 Universität Potsdam  |  sven.strickroth@uni-potsdam.de 2



Vielfältige Clicker-Systeme
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Feature-Übersicht
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https://arsnova.thm.de/blog/wp-content/uploads/2015/02/Vergleich-ILIAS-2015_07_23.png
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Activote X 

EdiVotePro X 

TurningPoint X X

ARSnova X X X X X

Click it Now X 

eduVote X 

FreeQuizDome X 

Hands.UP X

ILIAS-Plugin X X 

MARS X 

MobileCRS X 

MTED X 

PINGO X X X X X X X X X 

PollEverywhere X 

PowerVote X 

SEAL-Livebefragungen X 

tweetback X X 

VotePoint+ X 
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Nutzung von ARS an Universitäten
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Nutzung von ARS an Universitäten



Hands.UP-Architektur
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Aufwände für Hands.UP

• Entwicklung
– Bachelor-Arbeit

– Master-Arbeit

– Praxisaufgabe

– Projekt

– wiss. Hilfskraft (7,5h/Woche für 10 Monate)

=> ca. 12 PM

zuzugl. Aufwände für
– konzeptionelle Arbeiten

– Betreuung

– Einrichtung und Konfiguration (z. B. Installation von Software, 
Zertifikate, Dokumentationen)
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Metriken zur Aufwandsmessung

• Constructive Cost Model II (COCOMO II)

– algorithmisches Kostenmodell zur Kosten- bzw. 
Aufwandsschätzung

– beruht auf vielfältiger Erfahrung der Großindustrie

• git-hours
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𝑃𝑀 = 2,04 ∙ 𝐾𝐿𝑂𝐶1,05 𝑇𝐷𝐸𝑉 = 2,5 ∙ 𝑃𝑀0,38

https://github.com/kimmobrunfeldt/git-hours/blob/master/docs/step3.png
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Aufwandsschätzung

Projekt KLOC PM TDEV in Monaten git-hours in Monaten

Hands.UP

Moodle-Plugin 12,541 17,08 7,35

iOS App 16,963 46,90 10,79

Android App 9,347 25,09 8,51

PowerPoint AddIn 72,304 214,95 19,24

ClickerManager 12,396 33,74 9,52

Webservice 19,951 55,61 11,51

Webseite 95,067 286,51 21,46

WebApp 101,129 / 0.2 305,72 22,00

Hands.UP App (hybrid) 0,584 1,36 2,81

ARSNova

arsnova.click 113,454 172,48 17,70 17,50

arsnova-backend 26,839 75,93 12,96 12,36

arsnova-flashcards 8,956 23,98 8,36 8,79

arsnova-ppt-integration 49,304 143,79 16,52 1,59

arsnova-mobile 99,742 301,33 21,88 26,79

PINGO

PINGOWebApp 35,748 51,30 11,16 -

Remote-Win 578,196 953,59 33,89 -

pingo-push 0,144 0,16 1,24 -
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Analyse/
Entwurf

Implemen-
tierung

Test Einführung
Pflege/

Wartung

Diskussion

• Aufwandsschätzung gibt nur sehr groben Überblick

• Entwicklung nur kleiner Teil im Lifecycle

• One size fits all? / Komplexität

• Forschungsprototypen
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Änderungen/Updates



Zusammenfassung und Ausblick

• Es gibt viele verschiedene Varianten von ARS

• Entwicklung ist sehr aufwändig

• Betrieb und langfristige Bereitstellung i.d.R. teurer 
als Entwicklung und ungewiss

=> Wie kann man Synergien nutzen, um Betrieb von 
ARS langfristig zu sichern?
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