Ubung zur Vorlesung

Theoretische Informatik 11

Prof. Christoph Kreitz, Dipl. Math. Eva Richter
Universitidt Potsdam, Theoretische Informatik — Wintersemester 2003/04
Blatt 3 — Abgabetermin: 28. November 13.00 Uhr

Das Ubungsblatt soll dazu dienen, sich mit rekursiven Funktionen vertraut zu machen.

Aufgabe 3.1

Beweisen Sie, falls moglich, fiir die folgenden Funktionen, daf sie primitiv rekursiv sind !

a) f- :Nx N — N mit:

f—(m7n> =

m—n falls m > n,
n—m  sonst,

b) foet : N x N — N mit:
fogt(n,m) ist die groBte natiirliche Zahl k£ sd. m/k € N und n/k € N.

¢) frgo : N X N — N mit:
frgu(m,n) ist die kleinste natiirliche Zahl k, sd. k/m € N und k/n € N,

d) fiog : N x N — N mit:

fiog(n,m) ist der ganzzahlige Anteil von log, (m).
e) Mnif] : N — N mit:

das kleinste @ <t mit f(n,i) = 0 falls dies existiert
t + 1 sonst.

Mny[f](n) = {

Dabei ist f eine primitiv rekursive Funktion und ¢ eine feste natiirliche Zahl.

Aufgabe 3.2
Geben Sie fur die (partielle) Funktion

frinom : Nx N — N

mit frinom (2, 7) = (;) eine induktive Berechnungsvorschrift an!
(Tip: Benutzen Sie die Figenschaften des Pascalschen Dreiecks.)

Aufgabe 3.3 Ein oft genutztes Verfahren zur Definition von Klassen ist das der Hiillenbildung.
Man definiert eine bestimmte Klasse von Objekten aus einem Grundbereich als die kleinste Teilmenge
aus diesem Grundbereich die abgeschlossen ist unter einer vorgegebenen Menge von Operationen.

Zeigen Sie, dafl die Menge der primitiv rekursiven Funktionen abgeschlossen ist unter belie-
biger Vertauschung von Variablen, d.h., zeigen Sie, daf} fiir alle primitiv rekursiven Funk-
tionen f : N — N und alle Permutationen 7 auch die Funktionen g, (z1,...,2;,...,2,) =
f(@r@)s s Tr@)s - - - Tr(n)) Primitiv rekursiv sind (fiir beliebige n € N).



