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Blatt 6 — Abgabetermin: —

Au

fgabe 6.1 (Optimierung)

In Ubung 5 haben wir einen Globalsuch-Algorithmus fiir das n-Damen Problem synthetisiert.

FUNCTION queens(n:Z):Set(Seq(Z)) WHERE n>1
RETURNS {nq | perm(nqg,{1..n}) A safe(nq)}

= if nodups([]) A safe([]) then queensy(n,[]) else
FUNCTION queensys(n:Z,V:Seq(Z)) :Set(Seq(Z) )

WHERE n>1 A range(V)S{1..n} A nodups(V) A safe(V)

RETURNS {nq | perm(ng,{1..n}) A VCnq A safe(nq) }
= {nq I nge{V} A perm(ng,{1..n}) A safe(nq)}

U U{queensgs(n,W) |we{vilie{1l..n}} A nodups(W) A safe(W)}

Optimieren Sie diesen Algorithmus mit den in der Vorlesung vorgestellten Techniken.

Au

fgabe 6.2 (Riickblick, 1. Teil)

Die folgenden Aufgaben sind vorgesehen als Kontrollfragen zur Uberpriifung des eigenen Kennt-
nisstandes. Sie entsprechen in ihrer Thematik dem Spektrum einer miindlichen Priifung. Die
Antworten sind grofitenteils im Skript bzw. auf den Folien enthalten, allerdings nur selten an
auffalliger Stelle. Versuchen sie, diese zunédchst ohne Thre Unterlagen zu beantworten.

6.2-a

Welche 5 prinzipiellen Moglichkeiten einer automatischen Unterstiitzung fiir formales Beweisen
gibt es?

6.2-b  Welche Doppelrolle spielt die Sprache ML fiir interaktiver Beweissysteme?

6.2-c¢ Schreiben Sie ein ML-Programm prim, welches einen Primzahltest durchfiihrt.

6.2-d

6.2—¢

6.2-f

Durch welche Datenstruktur werden Sequenzenbeweise in ML représentiert? Nennen sie auch
die wichtigsten Zugriffs- und Manipulationsoperatoren.

Welche Besonderheit besitzt der Termeditor von NuPRL und welche Vorteile ergeben sich
daraus?

Welcher Mechanismus ist erforderlich, um konservative Erweiterungen der Typentheorie durch
Abstraktionen fehlerfrei zu ermoglichen?

6.2—g Erkldren Sie die besondere Rolle von Taktiken bei der Beweisfithrung.

6.2-h  Wodurch unterscheiden sich Verfeinerungs- und Transformationstaktiken?

6.2-1  Warum sind Beweise, die mit Taktiken gefiihrt werden, immer korrekt?

6.2-]

Welche Voraussetzungen miissen erfiillt sein, um eine Entscheidungsprozedur in einem Beweis-
system einzusetzen?

6.2~k  Warum gibt es keine Entscheidungsprozedur fiir die gesamte Arithmetik?
6.2-1 Welche Art von Problemen entscheidet die Prozedur arith?

6.2-m FKrklaren Sie die grundsétzliche Arbeitsweise der Prozedur arith.

6.2-n Erkldren Sie die grundsitzliche Arbeitsweise der Prozedur supinf.

6.2-0 Erklaren Sie die grundsitzliche Arbeitsweise der Prozedur equality.



Vorlesung Automatisierte Logik und Programmierung 2 Ubung 6

6.2-p Welche Probleme besitzen Beweissysteme, die sich ausschlieflich auf Entscheidungsprozeduren
und Benutzerinteraktion stiitzen?

6.2-q Welche Arten von Beweisfithrung gibt es fiir die Logik erster Stufe und wie funktionieren sie?

6.2-r Beschreiben Sie die Funktionsweise von JProver.

Aufgabe 6.3 (Riickblick, 2.Teil)

6.3—a Warum kann es ein vollstéindiges Programmsynthesesystem niemals geben?
6.3-b Beschreiben Sie die Phasen einer formalen Entwicklung von Software.

6.3-¢  Welche Komponenten von Programmen und Spezifikationen sind fiir Programmsynthese von
Bedeutung?

6.3-d Geben Sie eine prézise Definition der Begriffe “Programmkorrektheit” und “Erfiillbarkeit von
Spezifikationen” auf der Basis der oben genannten Komponenten.

6.3—e Welche grundsétzlichen Paradigmen fiir Programmsynthese kennen Sie?  Beschreiben Sie die
grundsétzlichen Unterschiede bei der Darstellung des Problems, der Art der logischen Inferen-
zen bei der Problemlosung und der Konstruktionsmethode fiir den endgiiltigen Algorithmus.

6.3-f Welches Problem fiihrt dazu, dafl das Prinzip “Beweise-als-Programme” in der Praxis bisher
nur von geringer Bedeutung ist?

6.3-g Welcher Programmierstil wird durch eine Synthese mit Formeltransformationen besonders un-
terstiitzt?

6.3-h  Was ist die charakterisierende Eigenschaft einer Algorithmentheorie?

6.3-1 Beschreiben Sie das generelle Verfahren zur Synthese von Algorithmen mit Hilfe von Algorith-
menschemata. Wodurch wird dieses Vorgehen gerechtfertigt?

6.3-) Welche Vorteile hat die Synthese mit Algorithmenschemata gegeniiber anderen Verfahren?

6.3-k Beschreiben Sie die allgemeine Struktur von Divide & Conquer Algorithmen und die Voraus-
setzungen fiir ihre Korrektheit.

6.3-1 Beschreiben Sie eine Strategie zur Erzeugung von Divide & Conquer Algorithmen

6.3-m Beschreiben sie die allgemeine Struktur von Globalsuchalgorithmen und die Voraussetzungen
fiir ihre Korrektheit.

6.3—n Beschreiben Sie die allgemeine Strategie zur Erzeugung von Globalsuchalgorithmen

6.3-0 Auf welche Art koénnte man Synthesestrategien in das formale Konzept typentheoretischer
Schluffolgerungen integrieren?

6.3-p Beschreiben Sie die allgemeine Struktur von Lokalsuchalgorithmen und die Voraussetzungen
fiir ihre Korrektheit.

6.3—q Beschreiben Sie die allgemeine Struktur von Problemreduktionsgeneratoren und die Vorausset-
zungen fiir ihre Korrektheit.

6.3t Beschreiben Sie die Techniken zur Optimierung von synthetisierten Algorithmen.



