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Logik höherer Stufe – Syntax

• Alphabet für erlaubte Symbole

– V : Variablensymbole

• Terme

– Variablen x ∈V

– λx.t, wobei x ∈V und t Term λ-Abstraktion

– f t, wobei t und f Terme Applikation

– (t), wobei t Term

– (P ⇒ Q), wobei P ,Q Terme

– (∀xP ), wobei x ∈V und P Term

• Konventionen

– Applikation bindet stärker als λ-Abstraktion

– Applikation ist links-assoziativ: f t1 t2 =̂ (f t1) t2

– Notation f(t
1
,. . . tn) entspricht iterierter Applikation f t

1
...tn



Inferenzmethoden §17 3 Logik höherer Stufe
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add ≡ λm.λn.λf.λx. m f (n f x)

mul ≡ λm.λn.λf.λx. m (n f) x

exp ≡ λm.λn.λf.λx. n m f x

zero ≡ λn. n (λn.F) T

p ≡ λn. (n (λfx. 〈s, let 〈f,x〉= fx in f x〉) 〈λz.0, 0〉).2

N ≡ λx.∀P (∀yP(y)⇒P(s y)) ⇒ P(0) ⇒ P(x) N(x)=̂x ∈N

Abkürzungen

T ≡ λx.λy.x

F ≡ λx.λy.y

if b then s else t ≡ b s t

〈s,t〉 ≡ λp. p s t

let 〈x,y〉= pair in t ≡ pair (λx.λy.t)
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Church Numerals: Auswertung von Funktionen

s n ≡ (λn.λf.λx. n f (f x)) (λf.λx. f n x)



Inferenzmethoden §17 6 Logik höherer Stufe
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Church Numerals: Auswertung von Funktionen

s n ≡ (λn.λf.λx. n f (f x)) (λf.λx. f n x)

−→ λf.λx. (λf.λx. f n x) f (f x)

−→ λf.λx. (λx. f n x) (f x)

−→ λf.λx. f n (f x)

−→ λf.λx. fn+1 x ≡ n+1

add m n ≡ (λm.λn.λf.λx. m f (n f x)) m n

−→ (λn.λf.λx. m f (n f x)) n

−→ λf.λx. m f (n f x)

≡ λf.λx. (λf.λx. f m x) f (n f x)

−→ λf.λx. (λx. f m x) (n f x)

−→ λf.λx. f m (n f x)

≡ λf.λx. f m ((λf.λx. f n x) f x)

−→ λf.λx. f m ((λx. f n x) x)

−→ λf.λx. f m (f n x)

−→ λf.λx. f m+n x



Inferenzmethoden §17 6 Logik höherer Stufe

Church Numerals: Auswertung von Funktionen

s n ≡ (λn.λf.λx. n f (f x)) (λf.λx. f n x)
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Extensionsverfahren ähnlich wie bei Prädikatenlogik

• Erweiterte Matrixcharakterisierung der Gültigkeit

– F ist gültig gdw. alle Pfade durch F komplementär

– Komplementarität mit erweitertem Substitutionsbegriff

· Prädikats- und Funktionssymbole dürfen ersetzt werden

· Konnektierte Terme müssen nur semantisch gleich sein

• Erweitertes Beweissuchverfahren → TPS (Andrews)

– Konnektionen-orientiertes Pfadüberprüfungsverfahren

– Komplementaritätstest mit Unifikation höherer Stufe

· i.A. unentscheidbar (!) und erheblich komplizierteres Verfahren → Huet

• Beweise sind i.A. sehr kurz und elegant

– Aber erheblich schwerer zu finden
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