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Aufgabe 14.1 (Pumping Lemma)

Beweisen Sie mit Hilfe des Pumping Lemma fiir kontextfreie Sprachen, dass die Sprache L =
{0%1%+121 | k,1 € N} nicht kontextfrei ist!

Aufgabe 14.2 (Turingmaschinen)

Betrachten Sie die TM M = ({QO7 q1,42,93,44, Q5} ) {07 1} ) {07 17 X7 B} ) 6a q0, B7 {Q5})7 wobei &
durch die folgende Tabelle gegeben ist.

é 0 1 X B

— qo (QIvaR) (Q37B,R) (qovaR) (Q5aBaR)
a1 | (q1,0,R)  (g2,X,L) (q1,X,R) —

q2 (QQ,O,L) T (QQ,X,L) (QOaBaR)
g3 (Q47X7L) (q371aR) (q3aX7R) o

q4 — (Q4317L) (Q4,X,L) (quBaR)
*qs - - -

1. Zeichnen Sie den zu M gehdrenden Automatengraphen!

2. Geben Sie die Ableitung der Worter ¢, 010, 1010 und 0011 mit Hilfe von Konfigurationen
an! Werden diese Worter akzeptiert?

3. Geben Sie eine Beschreibung der TM an! Gehen Sie dabei auf die Bedeutung der einzelnen
Zustdnde, der Hilfssymbole und des aktuellen Bandinhaltes ein!

4. Geben Sie die Sprache an, die M akzeptiert!

5. Handelt es sich bei L(M) um eine entscheidbare oder eine semi-entscheidbare Sprache?

Aufgabe 14.3 (akzeptierte Sprache)

Zeigen Sie mit Hilfe von Konfigurationen, dass die TM M aus Aufgabe 14.2. unter Anderem
alle Worter der Sprache {0"1" | n € N} akzeptiert! Begriinden Sie dabei jeden Schritt, ohne
jedoch die nétigen Induktionen auszufiithren! (Die nétigen Induktionen wéren vielleicht ein gutes
Training fiir die Klausur.)

Hausaufgabe 14.4 (Pumping Lemma)

Beweisen Sie mit Hilfe des Pumping Lemma fiir kontextfreie Sprachen, dass die Sprache L =
{aP | p ist eine Quadratzahl} nicht kontextfrei ist!



Hausaufgabe 14.5 (Turingmaschinen)

Geben Sie eine TM M mit moglichst wenig Zusténden und Hilfssymbolen (|Q|+|T'| soll moglichst
klein sein) an, welche die Sprache L = {O“leC |a,b,ce N A a>b> c} akzeptiert.

Hausaufgabe 14.6 (akzeptierte Sprache)

Zeigen Sie mit Hilfe von Konfigurationen, dass die TM M aus Aufgabe 14.2. alle Worter der
Sprache {w € {0,1}* | |w|o = |w|1} akzeptiert! Begriinden Sie dabei jeden Schritt, ohne jedoch
die nétigen Induktionen auszufiihren! (Die nétigen Induktionen wiren vielleicht ein gutes Trai-
ning fiir die Klausur.)

Vorbereitung auf die nichste Vorlesung: Informieren Sie sich iiber andere TM-Modelle!



