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Aufgabe 13.1

Geben Sie eine NTM Ty an, die fiir ein Wort w € {0,1}" priift, ob w die Zeichenkette 001
enthalt!

Aufgabe 13.2

1. Beschreiben Sie eine Turingmaschine M = ({qo, ..., q1},{0, 1}, {0, 1, B}, 6, o, B), welche bei
Eingabe eines Wortes we{0,1}* den lexikographischen Vorgénger w, von w berechnet.

2. Geben Sie die Ubergangstabelle fiir 6 an.
3. Begriinden Sie die Korrektheit der Turingmaschine.
Hinweise: Unterscheiden Sie die Fille w = 0% und w = «10* (k€N ,u€{0,1}*).
Benutzen Sie die Konfigurationen zur Beschreibung des Verhaltens der Turingmaschine. Eingabe-
konfiguration ist qo w, Ausgabekonfiguration ist g4 w,. Ein formaler Beweis ist nicht erforderlich.

Der lexikographische Vorgénger von € ist €. Um dies zu berechnen ist ein Zustand g¢s ist nicht
unbedingt notwendig, aber erlaubt.

Hinweis

Die folgenden Hausaufgaben sind Zusatzaufgaben. Sie sollten nur von Studenten abgegeben wer-
den, die in den ersten 12 Ubungsserien noch nicht die zur Klausurzulassung erforderlichen 63
Punkte erreicht haben, bzw. erreichen werden.

Hausaufgabe 13.3

DEAs Gegeben sind zwei DEAs 41 = ({q1,¢2},{0,1},91,q1,{q2}) und Ay = ({p1,p2,p3, P4},
{0,1}, 92, p1, {p3}), wobei 1 und d2 wie folgt definiert sind:

S0 1

shlo 1 —p1 | ps P2
—q1 | 92 q1 b2 | P3 D2
*q2 | 91 G2 *pP3 | P4 P3
Pa | P3 P4

Beweisen oder widerlegen Sie die Aquivalenz von A; und As!

Hausaufgabe 13.4

Gegeben sei eine Grammatik G = ({S, 4, B}, {a,b}, P,S) mit den Produktionen P = {§ —
AB, A — BSla, B — SA|b}. Entscheiden Sie mit Hilfe des Cocke-Younger-Kasami-Algorithmus,
ob das Wort abaababa von der Grammatik erzeugt werden kann.



Hausaufgabe 13.5

Wir betrachten die Sprache L = {w € {0,1,2}* |w = 0"uy ...u, A n € Nt A wy,...u, € Ly}
mit Ly = {vof! |v e {1,2}* A Jv] =2}.

1. Geben Sie eine kontextfreie Grammatik G mit L(G) = L in Chomsky-Normalform an!

2. Geben Sie einen PDA P an, der L akzeptiert!



