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Vorbereitung auf die nachste Vorlesung: Vertiefen Sie das Thema “Eigenschaften Kontextfreier
Sprachen” “ ein. Verwenden Sie hierzu z.B. die Vorlesuniggfioder Einheiten 3.3, das Kapitel 7 des
Buches von Hopcroft, Motwani und Ullman, eines der empfodieBicher oder das Internet.

Aufgabe 11.1 (Umwandlung eines PDA in eine kontextfreie Gramatik)

Gegeben ist der PDA = ({q0,¢1},{0,1},{Zo, X}, 4, q0, Zo, D), wobeid wie folgt definiert ist:

6(q0,1,Z0) = {(q0, X Z0)} 0(qo,¢,Z0) = {(q0,¢)}
6(q0,1,X) = {(q0, XX)} 6(q1,1,X) = {(q1,¢)}
(90,0, X) = {(q1,X)} 6(q1,0,Zo) = {(q0, Z0)}

Far die nicht aufgefihrten Argumente sei der Funktionswerto die leere Menge. Erzeugen Sie mit
dem in der Vorlesung angegebenen Verfahren eine kontextiimmmatikG an mitL(G) = L(A).

Aufgabe 11.2 (Umwandlung einer kontextfreien Grammatik ineinen PDA)
SeiL = {x#y|z,y<{0,1}* undz? ist ein Teilwort vony}.

1. Préazisieren Sie die Aussage’ ist ein Teilwort vony” durch eine mathematische Formel und geben
Sie darauf aufbauend eine formale Beschreibung der Spraeine

2. Geben Sie eine kontextfreie Grammatilkan, welche die Sprachie erzeugt.
3. Geben Sie eine informelle Beschreibung eines PDAs ardideSprachd. akzeptiert.

4. Erzeugen Sie mit dem in der Vorlesung angegebenen Verfaus der Grammatilk einen PDAA
mit L(A) = L(G) = L.

Aufgabe 11.3 (Entwurf deterministischer Pushdown Automagn)
Zeigen Sie durch Angabe eines DPDAs, dak {a'b'c’|i, j>1} deterministisch kontextfrei ist.

Aufgabe 11.4 (Etwas Theorie)

Fur eine Spraché seiprifixfrei(L) = “kein Wort ausl ist echtes Préfix eines anderen Wortes aus

Zeigen Sie: weniL von einem DPDA durch Leeren des Stacks akzeptiert wird, ddhprafixfrei(L).



Hausaufgabell.5 (Umwandlung einer kontextfreien Grammatik in einen PDA)

SeiL={a"b™*™*t™) | n, meN}.

1. Konstruieren Sie eine kontextfreie Grammatik=(V, T, P,S) mit L=L(G) und erklaren Sie die
Arbeitsweise lhrer Grammatik.

2. Geben Sie eine informelle Beschreibung eines PDAs ardide&prachd. akzeptiert.

3. Wandeln Sie Ihre Grammatik in einen PDA={Q, X, T", §, g0, Zo, 0} um, der ein Woriw bei leerem
Stack genau dann akzeptiert, wenm L. Benutzen Sie die in der Vorlesung vorgestellte Methode.

Hausaufgabell.6 (Entwurf deterministischer Pushdown Automaten)
1. Entwerfen Sie einen deterministischen PDA, der die $@rac= {0"1™0?" | n,m>0} akzeptiert.

2. Gibt es einen DEA, der die Spraché& akzeptiert?

Begrinden Sie Ihre Antworten.

Hausaufgabell.7 (Etwas Theorie: Minimale Pushdown-Automaten)

Zeigen Sie, dass es fur jede kontextfreie Gramm@tik (V, T, P, S), die nur Regeln der Ford—af
mit a € T und 3 € V* enthalt, einen PDA mit genau einem Zustand und ehtdergéange gibt, dek (G)

durch leeren Stack akzeptiert.
Tipp: Benutzen Sie das Verfahren zu Umwandlung einer kontegtir@8rammatik in einen PDA.

Anmerkung: Man kann zeigen, dal jede kontextfreie Sprathéie das leere Wort nicht enthalt, eine Grammatik
in der oben beschriebenen sogenndtesibach Normalfornbesitzt, welchd., erzeugt.



