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Aufgabe 7.1

Beweisen Sie, dass weder die Sprache FQ-FUN+ty = {(M1, M3) | My und M; sind Turing-
maschinen, welche die gleiche Funktion berechnen} noch ihr Komplement EQ-FUN 1y, Turing-
akzeptierbar sind.

Hinwies: Reduzieren Sie die Sprache HALT v auf die Sprachen EQ-FUN1y und EQ-FUN 1.

Aufgabe 7.2

Gegeben sei eine Menge von Dominosteinen I = {(a1,51),. .., (an, Bn)}, wobel aq,...,a, und
B1,. .., 0, Worter iiber dem Alphabet ¥ sind. Aus I koénnen zwei kontextfreie Grammatiken G,
und G folgendermaBen konstruiert werden: Sei C' = {c1,...,¢,} mit CNY = (. Dann sei G,
die Grammatik mit dem Startsymbol S, und den 2n Regeln

So — @;Sa¢i | ;e fiir alle i € {1,...,n},
und Gg sei die Grammatik mit dem Startsymbol Sz und den 2n Regeln
S — B:Spc; | Bic;  fir alled € {1,...,n}.
1. Beschreiben Sie die von G, und Gpg erzeugten Sprachen.

2. Beschreiben Sie die Sprache L(G,) N L(Gpg).

3. Beweisen Sie, dass die Menge NONEMPTY-INTERSECTION cec = {{G1,G3) | G1 und
G besitzen einen nichtleeren Durchschnitt} unentscheidbar ist.

Hinweis: Reduzieren Sie das Postsche Korrespondenzproblem mit Hilfe der Grammatiken G, und
Gg auf die Menge NONEMPTY -INTERSECTION crg.



Aufgabe 7.3

Die Unentscheidbarkeit des Postschen Korrespondenzproblems wurde in der Vorlesung durch Re-
duktion des Akzeptanzproblems fiir Turingmaschinen Aty auf die Menge PC P bewiesen. Dabei
wurde gezeigt, wie fiir jede Turingmaschine M und jedes Wort w eine Menge von Dominosteinen
konstruiert werden kann, die genau dann eine Ubereinstimmung besitzt, wenn M das Wort w
akzeptiert.

Konstruieren Sie in gleicher Weise die Dominosteine fiir die durch folgendes Ubergangsdia-
gramm beschriebene Turingmaschine und die Worte €, a und b (das Symbol O steht fiir das
Leerzeichen).
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Hausaufgabe 7.4
Beweisen Sie:
1. Eine Sprache A ist genau dann Turing-akzeptierbar, wenn A <; Aty gilt.

2. Eine Sprache A ist genau dann entscheidbar, wenn A <; L(0*1*) gilt.

Hausaufgabe 7.5

Beweisen Sie, dass die Menge EQcrg = {(G1,G2) | G1 und G; sind kontextireie Grammatiken,
welche die gleiche Sprache erzeugen} unentscheidbar ist.

Hinweis: Reduzieren Sie ein aus der Vorlesung als unentscheidbar bekanntes Problem auf EQ cr¢-

Hausaufgabe 7.6

Was kénnen Sie iiber die Sprache J = {0w [ w € Atm} U {lw | w ¢ Arm} und ihr Komplement
aussagen? Sind J und J entscheidbar, Turing-akzeptierbar oder keines von beiden? Beweisen Sie
Thre Aussage.

Hausaufgaben Fiir jede Hausaufgabe kénnen Sie maximal 3 Punkte bekommen. Die Punkte
werden nach folgenden Regeln vergeben:

8 Punkte = die Aufgabe wurde vollstéindig und fehlerfrei gelost
2 Punkte = die Aufgabe wurde vollstindig und im Wesentlichen richtig gelost, die

Losung enthielt aber einige technische Fehler oder Ungenauigkeiten
1 Punkt = die Losung war unvollstindig oder enthielt groflere Fehler

0 Punkte = die Aufgabe wurde nicht gelost
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