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1. Kalkule & Beweismethoden
2. Programmsynthese & Optimierung
3. Aktuelle Themen



RUCKBLICK: KALKULE (ALUP I)

e Inferenzkalkiile
— Formale Sprache zur Formulierung von mathematischer Problemen

— Regelsystem zum schematischen Beweisen mathematischer Aussagen
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— Nichtkonstruktive Argumente konnen nicht gefithrt werden

Auch dort nicht, wo es auf die Konstruktion des Arguments nicht mehr ankommt
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e Beweisplaner
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e Beweisassistenten
— Kombination verscheidener Techniken in einem System
— Unterstutzen Entwicklung mathematischer Theorien und Verwaltung
erofler Mengen mathematischen Wissens
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e Automatische Algorithmensynthese

— Erzeugung korrekter ausfithrbarer Algorithmen aus Spezifikationen
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["Jbertragung in konkrete Programmiersprache als letztes
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PROGRAMMSYNTHESE: AUSBLICK I

e Hilfreich fur die Praxis der Programmierung
— Aber Marktreife noch lange nicht erreicht
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AKTUELLE FRAGESTELLUNGEN I

® Theoretische Arbeiten

— Integration klassischer Schlufifolgerungen in den konstruktiven Kalkiil
— Neue Typkonstrukte fiir die Programmierung
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THEORETISCHE THEMEN I

e Nichtkonstruktive Beweisfiihrung in der CTT

— Erganze “Extraktterme” fur klassische Argumente

— Ausgangspunkt: Apr-Kalkil von Pym & Ritter

AUTOMATISIERTE LOGIK UND PROGRAMMIERUNG §24: 6 RUCKBLICK & AUSBLICK




THEORETISCHE THEMEN I

e Nichtkonstruktive Beweisfiihrung in der CTT
— Erganze “Extraktterme” fur klassische Argumente

— Ausgangspunkt: Apr-Kalkil von Pym & Ritter

— Erweitere CTT-Sequenzen auf mehrere (benamte) Konklusionen
— Modifiziere Aur-Kalkil in Top-Down Sequenzenkalkiil
— Formuliere Urteils-Semantik, Regeln, Korrektheitsbeweise, Typecheck, ...

AUTOMATISIERTE LOGIK UND PROGRAMMIERUNG §24: 6 RUCKBLICK & AUSBLICK




THEORETISCHE THEMEN I

e Nichtkonstruktive Beweisfuhrung in der CTT
— Erganze “Extraktterme” fur klassische Argumente
— Ausgangspunkt: Aur-Kalkil von Pym & Ritter
— Erweitere CTT-Sequenzen auf mehrere (benamte) Konklusionen
— Modifiziere Aur-Kalkil in Top-Down Sequenzenkalkiil
— Formuliere Urteils-Semantik, Regeln, Korrektheitsbeweise, Typecheck, ...
— Ziel: klassisches Schlieflen ist erlaubt, aber im Extrakt identifizierbar

Extraktion von Algorithmen muf klassische Teilterme eliminieren

AUTOMATISIERTE LOGIK UND PROGRAMMIERUNG §24: 6 RUCKBLICK & AUSBLICK




THEORETISCHE THEMEN I

e Nichtkonstruktive Beweisfuhrung in der CTT
— Erganze “Extraktterme” fur klassische Argumente
— Ausgangspunkt: Aur-Kalkil von Pym & Ritter
— Erweitere CTT-Sequenzen auf mehrere (benamte) Konklusionen
— Modifiziere Aur-Kalkil in Top-Down Sequenzenkalkiil
— Formuliere Urteils-Semantik, Regeln, Korrektheitsbeweise, Typecheck, ...
— Ziel: klassisches Schlieflen ist erlaubt, aber im Extrakt identifizierbar
Extraktion von Algorithmen muf klassische Teilterme eliminieren
— Vorlaufig Simulation in Nuprl durch (neuen) Komma-Typ und Taktiken

— Langfristig: Erweiterung von Nuprl auf Basis theoretischer Erkenntnisse

AUTOMATISIERTE LOGIK UND PROGRAMMIERUNG §24: 6 RUCKBLICK & AUSBLICK




THEORETISCHE THEMEN I

e Nichtkonstruktive Beweisfuhrung in der CTT
— Erganze “Extraktterme” fur klassische Argumente
— Ausgangspunkt: Aur-Kalkil von Pym & Ritter
— Erweitere CTT-Sequenzen auf mehrere (benamte) Konklusionen
— Modifiziere Aur-Kalkil in Top-Down Sequenzenkalkiil
— Formuliere Urteils-Semantik, Regeln, Korrektheitsbeweise, Typecheck, ...
— Ziel: klassisches Schlieflen ist erlaubt, aber im Extrakt identifizierbar
Extraktion von Algorithmen muf klassische Teilterme eliminieren
— Vorlaufig Simulation in Nuprl durch (neuen) Komma-Typ und Taktiken

— Langfristig: Erweiterung von Nuprl auf Basis theoretischer Erkenntnisse

e Neue Typkonstrukte fur die Programmierung
— Erweiterungen fur verteilte Systeme
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THEMENKOMPLEX BEWEISTECHNIKEN I

e Taktische Beweisfuhrung
— Autfbau einer vollstandigen Beweistaktik fir Pradikatenlogik
— Integration von Standardtechniken wie Arithmetik, Induktion, ...
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e Benutzerinterface & Dokumentation
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— Implementierung von Taktiken zur Bestimmung konkreter Parameter
— Extraktion lauffahiger Algorithmen

— Ankoppelung konkreter Programmiersprachen
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e Weiterentwicklung neuer Algorithmentheorien
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THEMENKOMPLEX: ANWENDUNGEN I

e Mathematik

— Automatisierung “trivialer” Beweise in der Kategorientheorie

— Graphentheoretische Konzepte und Algorithmen
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- Verifikation eines Regelsystems zur Transformation in sicheren Code

- Verifikation der Vollstandigkeit eines Security-Transformers
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® Verteilte Systeme

— Verifikation globaler Eigenschaften lokaler Kommunikationsprotokolle
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